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Uchwyt do lancy o $rednicyl6 mm
Lanca o $rednicy 16 mm

Swieca iskrowa o $rednicy16 mm
. Uchwyt do lancy o $rednicy 21 mm

. Lanca o $rednicy 21 mm
. Wkiad do lancy o $rednicy 21 mm
. Swieca iskrowa o érednicy 21 mm
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1. Opis - Stan techniki
Zapalarki wysokoenergetyczne przeznaczone s3 do zapalania gazow palnych. Zapalarka
magazynuje energie¢ elektryczng, ktéra w postaci iskry jest generowana w $wiecy iskrowej uktadu
rozpatkowego. Tego typu urzadzenia majg zastosowanie w uktadach rozpatkowych kottow
energetycznych, cieptowniczych, technologicznych, stuzg do zapalania $wiec pochodni lub
bezposrednio pochodni w hutach, koksowniach zaktadach petrochemicznych oraz przy wydobyciu
ropy, gazu i spalania r6znego rodzaju ucigzliwych gazow ulotowych. Obecnie sag wytwarzane
nastgpujace typy zapalarek:
- zapalarki transformatorowe,
- zapalarki piezoelektryczne,
- zapalarki lampowe,
- zapalarki tyrystorowe
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Zapalaska Wysokoenergetyczna
p: ZW-2

NIVOMER

Rys.1 . Uklad rozpalkowy kotla fluidalnego

1. Kociol energetyczny 10. Kanat kontrolny

2. Swieca iskrowa 11. Sifownik pneumatyczny

3. Lanca zapalarki 12. Doprowadzenie paliwa /mazut, olej/

4. Uchwyt 13. Doprowadzenie goracej pary

5. Kabel w peszlu anaconda 14. Wlot powietrza do spalania

6. Iskrownik 15. Doprowadzenie powietrza w celu utrzymania
7. Palnik olejowy lub mazutowy kanalu kontrolnego w czystosci.

8. Fundament kotla 16. Promieniowanie ultrafioletowe plomienia

9. Czujnik kontroli plomienia

Rys. 1. Przyktad zastosowania zapalarki wysokoenergetycznej do rozpalania kotta energetycznego.
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4. Termopary szt. 3 Gaz il
5. Skaner szt. 1 Gaz

6. Iskrowniki Exd szt. 3

7. Obudowa iskrownikow szt. 1

Rys. 2. Schemat spalania gazu w pochodni

Zapalarki transformatorowe i piezoelektryczne w przewazajacej czgsci sg stosowane w
urzadzeniach domowych do zapalania gazu, maja mata energi¢ iskry ponizej 1 Jula.
Natomiast zapalarki lampowe i tyrystorowe sg stosowane jako przemystowe urzadzenia
rozpalkowe i maja energi¢ iskry powyzej 2 Juli. Paliwa gazowe sa zapalane §wiecg iskrowa
bezposrednio, natomiast paliwa ciekte z cigzkich olejow i mazutu wymagaja wstepnego
przygotowania. Przygotowanie to polega na podgrzaniu cigzkich olejoéw oraz mazutu i nastepnie
rozpyleniu w miejscu iskrzenia §wiecy iskrowej. W elektrowniach rozpylanie jest realizowane
goracg parg (tzw. atomizowanie). Gdy palniki rozpatkowe osiggng wlasciwe parametry to
wowczas jest podawany wegiel w postaci pytu. Tego typu uktady rozpatkowe maja zastosowanie
w elektrowniach posiadajacych kotly fluidalne /rys.1./.
Zapalarka lampowa posiada lampe wyladowcza, w ktorej odleglos¢ pomiedzy elektrodami lampy
determinuje potencjat iskry i czgstotliwos¢ jej generowania.
Natomiast w zapalarkach tyrystorowych elementem ustalajagcym czestotliwo$¢ wytadowan jest
przekaznik potprzewodnikowy a potencjal iskry kondensator magazynujacy energi¢ elektryczna.
Zarowno w zapalarkach lampowych jak i tyrystorowych energia iskry zalezy od potowy iloczynu
pojemnosci kondensatoréw i kwadratu napigcia na ich zaciskach.
E=1/2C * U’

E - energia iskry [Jul]

C - pojemno$¢ baterii kondensatorow [F]

U.- napiecie na zaciskach kondensatora [V]




2. Budowa zapalarki ZW-2

Zapalarka zbudowana jest z trzech blokow / rys.3/:

1. Blok zasilacza
2. Blok wysokiego napiecia
3. Blok sterowania

Ad1. W sklad bloku zasilacza wchodzi transformator separacyjny TR1, przekaznik
potprzewodnikowy S1, uktad prostowniczy D1 i D2, bateria kondensatorow C1 i C2 oraz tyrystor

mocy TY1 /rys.3 irys.4/.
Ad2. Blok wysokiego napigcia zbudowany jest z uktadu prostowniczego D3, kondensatora C3,

tyrystora TY?2 i transformatora wysokiego napigcia TR2 /rys.3 i rys. 4 /.
Ad3. Blok sterowania zbudowany jest z regulowanego uktadu wyzwalania przekaznika

potprzewodnikowego S1, uktadu wyzwalania tyrystorow TY1 1 TY2, uktadu przektadnika
pradowego PP1 oraz uktadéw sygnalizacji i zabezpieczen / rys.3 i rys. 4/.

Blok Wy sokiego
Napiecia

Blok Zasilacza
lonin)
Elektrody

230V
TWNT TR ===
AC izt MN_ i TY?2 Swiecy Iskrowej

T e

D3

Blok Sterowania

Rys. 3. Schemat blokowy zapalarki ZW-2.
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Rys. 4. Schemat ideowy zapalarki tyrystorowej ZW-2

3. Zasada dzialania
Tyrystorowa zapalarka wysokoenergetyczna jest zasilana napigciem 230 VAC. Napiecie
podawane jest do transformatora separacyjnego TR 1 przez przekaznik potprzewodnikowy S1
z zadang czgstotliwoscia. Po wtornej stronie transformatora TR1 nastgpuje wyprostowanie
napigcia i jego powielenie z jednoczesnym tadowaniem baterii kondensatoréw C1 i C2.
Baterii kondensatoréw nie mozna roztadowac, nawet gdy napiecie na oktadzinach osiagnie
warto$¢ maksymalng ze wzgledu na to, ze obwod tadowania kondensatorow jest roztaczony z
obwodem roztadowania przez tyrystor mocy TY1. Poza tym napi¢cie na kondensatorach jest
duzo ponizej napigcia pozwalajacego na przeskok iskry pomiedzy elektrodami §wiecy
iskrowej. Jednoczesnie w tym samym czasie zostaje natadowany kondensator C3 w uktadzie
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pierwotnym transformatora TR2. Uzwojenie wtoérme TR2 na ktérym indukuje si¢ wysokie
napigcie jest potaczone szeregowo z baterig kondensatorow C1 i C2. W takim przypadku
napigcie na elektrodach swiecy iskrowej bedzie sumga potencjatow baterii kondensatorow Cl1 i
C2 oraz napigcia uzwojenia wtornego transformatora TR2. Roztadowanie kondensatorow
nastgpuje po zamknieciu obwodow przez tyrystor mocy TY1 i tyrystor TY2 bloku wysokiego
napig¢cia. Wartos¢ tego napiecia Uarr2 moze wynosic¢ do kilku tysigcy wolt i jest niezalezna od
napi¢cia kondensatorow Uc; i Ucy magazynujacych tadunek elektryczny.

Zaleznosci w tej zapalarce mozna opisac nastgpujacymi wzorami:

E= %Cl *Uci” + %Cz*Ucz2 + %C3* Ucs’
Ci=Cz »Cs
Uci=Uc2=Uitr2
E= UZC]*(CI + 1/2C3)
Usmre= Urtro * 0
Uz="Uci + Ucz t Uptra
Uci=Uc=Uitra
Uz = UC1+UC1+UC1*n
Uz =Ug (2 + l’l)
E- energia iskry [Jul]
C,, C; - pojemnosci baterii kondensatoréw [F]
Cs — pojemnos¢ kondensatora pomocniczego [F]
Uci, Ucs- napigcia na zaciskach kondensatorow [V]
Uz- napigcie jonizacyjne na elektrodach §wiecy iskrowej [V]
Usrro- napigcie na uzwojeniu wtémym transformatora TR2 [V]
n- przektadnia transformatora TR2

Dane techniczne

- zasilanie 230 VAC

- energia iskry 42010

- napigcie iskry 2000 + 8000 VDC 1 wigcej
- czestotliwos$¢ wytadowan 2 +8Hz

- dtugos¢ lanc max do 5 m

- $rednice lanc 16 1 21 mm

- dtugos¢ swiecy 300 =900 mm

- odlegtosc¢ swiecy od zapalarki do 50 m

- temperatura pracy §wiecy 1000 °C

- temperatura pracy iskrownika -30°C do + 60°C

- ci$nienie paliwa 3MPa

- rodzaje paliw gaz ziemny, gaz koksowniczy,

gazowe wyziewy weglowodorow,
nafta, oleje, mazut, itp.



5. Istota rozwigzania zapalarki tyrystorowej ZW-2. Patent. 232706

W tym rozwigzaniu zapalarki ZW-2 energia elektryczna iskry pochodzi z baterii
kondensatoréw a napigcie potrzebne do jonizacji przestrzeni pomigdzy elektrodami Swiecy
iskrowej z osobnego zrodta, ktore jest szeregowo wlaczone w obwdd kondensatorow
magazynujacych energie.

W dotychczasowych rozwigzaniach energia iskry i napigcie jonizacyjne pochodza z jednego
zrédta. Pojawiajg si¢ rozwigzania zapalarek, w ktorych jest dodatkowe zrodto napiecia
jonizacji ale wlaczone rownolegle w obwod pradowy kondensatorow magazynujacych
energie.

6. Korzysci z zastosowania zapalarki tyrystorowej ZW-2

- mozliwo$¢ wyprodukowania w oparciu o to rozwigzanie typoszeregu zapalarek dla r6znych
warunkow pracy o réznej energii iskry.

- zaleta w tym rozwigzaniu jest brak szczeliny powietrznej jak i lampy wytadowczej.

- wysokie napigcie jonizacji przestrzeni pomi¢dzy elektrodami §wiecy uniezaleznia nas od
wszelkiego rodzaju zabrudzen elektrod §wiecy iskrowej oraz powigkszajacej sie odleglosci
pomiedzy elektrodami wynikajacej z wypalania si¢ ich w wyniku eksploatacji.

- mozliwo$¢ regulacji czgstotliwosci iskrzenia.

- sygnalizacja i zabezpieczenia w zapalarce pozwola identyfikowaé uszkodzenia na drodze
od zasilania iskrownika do $wiecy iskrowe;j.

- rozwigzanie konstrukcyjne zapalarki wysokoenergetycznej ZW-2 jest opatentowane w
Urzedzie Patentowym RP pod numerem PAT 232706..

Patent ten zabezpiecza producenta tej zapalarki przed konfliktem z obecnymi producentami
zapalarek wysokoenergetycznych w kraju jak i na rynkach trzecich.

8. Zamocowanie

Iskrownik mocuje si¢ jak najdalej od ekstremalnych warunkow pracy. Mozna powiesi¢ na
Scianie lub konsoli albo ustawi¢ na podtodze. Ze wzglgdow wytrzymato$ciowych lanceg ze
$wiecg nalezy prowadzi¢ przez izolacje termiczne i $ciany kotlow w kierunku palnikow
rozpatkowych w tubie ostonowej (rurze) /rys.1./.

Przy sterowaniu automatycznym wsuwanie i wysuwanie S$wiecy wraz z lancg jest realizowane
przy pomocy sitownika pneumatycznego /rys.1./. Elementami ograniczajacymi skok silownika
sa wylaczniki krancowe .
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Zasilanie 230 VAC
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. Kabel zasilajacy i sterujacy
. Wtyczka ztacza
. Gniazdo ztacza
. Iskrownik zapalarki ZW-2
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. Kabel zasilajacy w wezu anakonda 3/8".
. Z¥acza do potaczenia weza anakonda z uchwytem.
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2
3
4
5. Wtyczka
6
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. Przewod uziemiajacy.
9. Uchwyt do lancy @16 mm
10. Lanca @16 mm
11. Swieca iskrowa 316 mm
12. Uchwyt do lancy ©21,3 mm
13. Lanca @ 21,3mm
14. Swieca iskrowa ©21,3 mm
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Rys. 5. Zapalarka wysokoenergetyczna ZW-2.
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1. Obudowa iskrownika

2. Plyta czolowa

3. Raczka

4. Diody sygnalizacyjne LED

5. Przetacznik dzwigniowy zat-wyt.
6. Uchwyty do mocowa iskrownika
Uchwyt do mocowania uziemienia

Gniazdo zlacza do podtaczenia zasilania i sterowania

7.

8. Sruba uziemiajaca M8

9.

10. Gniazdo do podtaczenia kabla wysokiego napigcia

Rys. 6. Iskrownik zapalarki ZW-2 .
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1 3 2 4 1. Uchwyt 7. Przewod neutralny
2. Pokrywa 8. Przewdd uziemiajacy
3. Uszczelka gumowa 9. Lanca 916
4. Sruby 10. Peszel Anaconda 3/8"
5. Nakretki kuliste 11. Ztacza od strony uchwytu
6. Przewod pradowy 12. Zlacza od strony peszla 3/8"

Rys. 7. Uchwyt do polaczenia przwodu ostonowego typu peszel 3/8" i laﬁéy o $rednicy 16 mm




1. Ostona

2. Elektroda neutralna

3. Izolator ceramiczny

4. Elektroda pradowa

5. Koncowka z gwintem 3/8"
6. Izolator ceramiczny

7. Nakretka kulista
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Rys. 9. Swieca iskrowa do zapalarki ZW-1 i ZW-2
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L+15 mm
1. Lanca @16. 5. Przewdd wysokotemperaturowy w izolacji

2. Izolator ceramiczny.

3. Lacznik z gniazdem kulistym

4. Sprezyna.

z widkna szklanego.

6. Dodatkowa ostona z widkna szklanego

i powloka silikonowa.

Rys. 8. Lanca @16 mm do zapalarki ZW-11 ZW-2
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1. Obudowa 8. Nakretki kuliste

2. Pokrywa 9. Wkrety zabezpieczajgce

3 .Uszczelka gumowa 10. Wkrety mocujgce pokrywe

4. Wkiad pradowy 11. Ztacza przejscowki z uchwytu
5. Przewdd pradowy uchwytu na peszel anakonda 3/8".

6. Przewod neutralny (masa) 12. Peszel anakonda 3/8"
7. Przewod uziemiajacy

Rys. 10. Uchwyt do potaczenia przewodu ostonowego typu
peszel 3/8" 1 lancy o $renicy 21 mm
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Poz.1. Elektroda pradowa

Poz.2. Ograniczniki
Poz.3. Izolatory

Rys. 12. Wkiad do lancy o $rednicy @ 21 mm
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Rys. 13. Swieca iskrowa do lancy o $rednicy @21 mm

1. Elektroda srodkowa
2. Elektroda zewngtrzna

3. Izolator
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